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hoofdstuk: i. 


INLEIDING. 


gat is water- 

hni ,q houding? 


§ 1, Algemene opmerkingen . 

Onder waterhuishouding wordt in dit Rapport ver¬ 
staan een zo doeltreffend mogelijk gebruik van het be¬ 
schikbare water voor verschillende belangen der samen¬ 
leving. Daartoe is kennis nodig van de aanvoer, van de 
mogelijkheid van voorraadvorming en van de waterbehoef¬ 
te voor verschillende doeleinden. 

De tekst van het Rapport is zo beknopt mogelijk 
samengesteld met de bedoeling, de belangstellende leek 
een voldoende-inzicht te geven in het probleem en in de 
maatregelen die ter oplossing nodig worden geacht. 

Wie in een minimum van tijd een overzicht wenst te 
verkrijgen, kan volstaan met Hoofdstuk I (Inleiding) en 
Hoofdstuk VII (Conclusies) te lezen. 

De 3 bijlagen beva tten de wetensc happelijke grond - 
slagen en geven een nadere uitwerking van verschillende 
onderdelen; zij vormen een grondslag voor verder onder¬ 
zoek. 


§ 2* Aanleiding tot het opstellen van het Rapport . 

In 1937 werd de medewerking van het Rijksinstituut 
voor Drinkwatervoorziening ingeroepen ter verstrekking 
van richtlijnen aan de Landswatervoorzieningsdienst 
(L.W.V,) voor de uitbreiding en exploitatiewijze van de 
gjacao en Aruba .beide toen sinds enkele jaren bestaande waterleidingen 

op Cura 9 ao en Aruba. 

Daartoe stelde de hoofdingenieur bij het Rijksin¬ 
stituut, Ir. F.A. Liefrinck, na een verblijf van 4 maan¬ 
den in het gebiedsdeel, een uitvoerig rapport samen dat 
een technisch en economisch werkprogramma aangaf voor de 
naaste toekomst* 

In het kort kwam het programma, voorzover de water¬ 
huishouding daarbij betrokken is, hierop neer: 


Rapport - 1937 

inzake de 
drinkwater- 
voorziening op 
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Voor Curapao : 

De bestaande grondwaterpompstations komen voor 
enige uitbreiding in aanmerking, doch steeds zal op 
grond v a n de ge o-hydrologische en meteorologische om¬ 
standigheden met grote wisselingen in de opbrengst der 
waterwinningsterreinen rekening moeten worden gehouden, 
terwijl bovendien de mogelijkheid tot het destilleren 
van zeewater moet worden uitgebreid, s 

Voor Aruba * 

De capaciteit der destilleerinrichtingen moet wor¬ 
den Uitgebreid, van grondwaterwinning kan hier geen 
sprake^ zi jn, _ 

Dit Rapport, waaraan een groot aantal feitélijke 
gegevens was toegevoegd, heeft bij de verdere ontwikke¬ 
ling van de I„W.V. als richtsnoer gediend. 


Naarmate de grondwateronttrekking op Cura 9 ao zowel 
door de L a W B V e als door de Cura 9 aosche Petroleum Indus¬ 
trie Maatschappij ( C„P,I,,M ff ) toenam, kwamen bezwaren 
tot uiting in verschillende kringen der bevolking, die 
van mening waren dat hierdoor de belangen van de land¬ 
bouw en het natuurschoon v/erden geschaad. 

Teneinde hierin klaarheid te brengen werd bij 
Gouvernementsbeschikking van 23 Mei 1945 een commissie 
ingesteld onder leiding van Prater Radulphus, "ter be¬ 
studering van het verzoek van de Staten van Cura 9 ao 
inzake minder gebruik van grondwater ten behoeve van 
de watervoorzieningsdienst op Cura 9 ao door uitbreiding 
van de destilleerinrichtingen", 

De Gouverneur installeerde de Commissie op 10 Augus¬ 
tus 1945 en de commissie bracht onder dagtekening van 
17 October 1945 een uitvoerig verslag uit. 

Haar conclusies kunnen als volgt worden samengevat: 


Commissie — 

Radulphus . 











l e Met het huidige systeem van waterwinning moet worden 
gebroken, omdat het grondwaterpeil sinds de aanvang 
der exploitatie onrustbarend is gedaald, Deze daling 
is funest voor de land-, tuin- en ooftbouw en voor 
het natuurschoon, 

Q 

2 Naar verhoging van het grondwaterpeil moet worden 
gestreefd door het beëindigen van de grondwaterwin¬ 
ning en door verbetering van de damstelsels in de ^ 
verschillende afwateringsgebieden, 

3 Getracht zal moeten worden, afvloeiend regenwater in 
kunstmatige meertjes te verzamelen en deze voor de 
waterwinning te bezigen, terwijl overigens in de 
waterbehoefte moet worden voorzien door uitbreiding 
van de destillatie. 


Voorlopig rap¬ 

port waterhuis¬ 
houding 
Curacao en 
Aruba - 1Q47. 


Naar aanleiding van het rapport der Commissie - 
Badulphus en daartegen ingebrachte kritiek adviseerde 
de toenmalige.directeur van het Departement van Water- 
voorziening, Landbouw, Veeteelt en Visserij tot het 
instellen van een nader deskundig onderzoek. 

Op grond hiervan nodigde de Gouverneur mij, ter¬ 
wijl ik in de nazomer van 1946 in de Verenigde Staten 
vertoefde, tot een kort bezoek aan Curacao uit "tot 
het voeren van consultatieve besprekingen betreffende 
de drinkwatervoorziening". 

Bij dit bezoek kreeg ik al spoedig de indruk, dat 
het op Cura 9 ao ontstane conflict van belangen breder 
moet worden gezien dan als een kwestie van de wijze van 
exploitatie der Gouvernementswaterleiding: het gaat 
hier om de toenemende behoefte aan water voor de land¬ 
bouw, de industrie en de drinkwatervoorziening en om 
het chronisch tekort aan water, m 9 a,w C( om de water¬ 
huishouding in haar geheel. 

Deze conclusie legde ik neer in een in februari 
1947 uitgebracht "Voorlopig rapport inzake de water¬ 
huishouding van Cura 9 ao, Aruba en Bonaire", 

Ik adviseerde daarin tot een nader onderzoek van 
de waterhuishouding van Cura 9 ao en Aruba in haar ge¬ 
heel, mede als onderdeel van een algemeen welvaarbs- 
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plan en geheel overeenkomstig het in de aanvang van 
1947 uitgebrachte rapport der professoren Dresden en 
Goudriaan, 

Dit onderzoek zou kunnen geschieden door het Rijks 
instituut voor Drinkwatervoorziening, dat daartoe de 
medewerking van een landbouw- en bodemdeskundige zou 
moeten inroepen. 

Overeenkomstig de strekking van dit voorlopige rap 
port werd mij in 1948 de opdracht verstrekt tot het 
instellen van een nader onderzoek, waartoe de Staten de 
nodige credieten beschikbaar stelden. 


§ 3. Werkwijze . 

De welwillende medewerking van de Directeur-Generaal 
van de landbouw en de Directeur van de Cultuurtechnische 
Dienst maakte het mogelijk, dat irü W,C, Visser l<i,, 
Hoofd van de Afdeling Onderzoek Van de Cultuurtechnische 
Dienst, aan mijn verzoek kon voldoen om de landbouwkun¬ 
dige problemen, aan het vraagstuk der waterhuishouding 
verbonden, te bewerken, De uitwerking van het hydrolo¬ 
gische gedeelte droeg ik op aan Ir, G, Santing, inge¬ 
nieur ‘bij de Geo-Hydrologische Afdeling van het Rijks¬ 
instituut voor Drinkwatervoorziening, waarbij het Hoofd 
van deze Afdeling, Ir, E.A, liefrinck, uit hoofde van 
zijn vroeger verrichte onderzoek, in algemene zin van 
advies diende. * 

Op 26 Mei 1948 kwam ik met mijn belde medewerkers 
op Cura9ao aan, nadat Ir, Visser in de Verenigde Staten 
enige objecten van bodemconservatie had bestudeerd. 

Nadat ik mijn beide medewerkers bij verschillende 
autoriteiten en instellingen op Curaijao en Aruba had 
ingeleid, hebben zij plaatselijk de nodige onderzoekingen 
verricht, de heer Visser tot 14 Augustus en de heer 
Santing tot 22 September 1948, 

Grote medewerking werd daarbij verleend door ver¬ 
schillende gouvernementsdiensten, in het bijzonder door 
de Departementen van Economische Zaken (Landbouw) en 







Openbare Werken en de L.W.V,, maar niet minder door 
de C.P.I.M,, die de vele door haar verzamelde hydro¬ 
logische gegevens ter beschikking stelde. Voorts heb¬ 
ben vele besprekingen plaats gevonden met eigenaars 
van plantages, hofjes, enz., terwijl ook van de Gezag¬ 
hebber op Aruba en de Districtsmeesters op Cura 9 ao de 
nodige voorlichting en medewerking werd ontvangen, 

In geregeld overleg met de heren Visser en , 

tr 

Santing heb ik het onderhavige rapport opgesteld, dat 
op hun werk, samengevat in de bijlagen, gebaseerd is, 
Nadat de hoofdinhoud van het uit te brengen rap¬ 
port vaststond, heb ik, vergezeld van Ir, Visser, in 
Maart 1949 op G ura 9 ao en Aruba mijn inzichten nader 
getoetst aan die van verschillende autoriteiten, 
lichamen en personen, waarna het onderhavige Rapport 
werd voltooid. 


In mijn voorlopig rapport schatte ik dat een 

zicht wel zou kunnen worden verkregen door een land¬ 
bouwkundig onderzoek van 2 h 3 maanden en een hydro¬ 
logisch onderzoek van ongeveer 4 maanden. Inderdaad is 
die verwachting bewaarheid. Dit wil echter geenszins 
zeggen, dat nu alles omtrent de waterhuishouding Van 
Cura9ao bekend zou zijn. Integendeel, de quintessens 
van het onderhavige rapport is, dat nu wel het een en 
ander bekend is geworden omtrent de waterhuishouding 
en dat op grond daarvan een aantal maatregelen moet 
worden genomen, doch tevens, dat nog veel te onder¬ 
zoeken overblijft. Dit onderzoek zal door op de 
eilanden gevestigde instellingen zelve moeten worden 
verricht. 










HOOFDSTUK II 


DE BETEKENIS VAN DE WATERHUISHOUDIN G 
ALS GRONDSLAG- VAN DE SAMENLEVI NG 
OP CURAQAO EU ARUBA . 


§ 1* Elementen der waterhuishoud ing, 
a„ Klimaat . 


I 


In tegenstelling met andere tropische gebieden, 
met name de meeste eilanaen in de Caraïbische Zee en de 
Noordkust van Zuid-Amerika (Suriname!), hebben de Bene¬ 
denwindse Eilanden een betrekkelijk geringe regenval, 
die bovendien zeer onregelmatig over het jaar en ook 
over het regenseizoen verdeeld is en voorts in opeen¬ 
volgende garen grote variaties vertoont,, 

De regenval loopt uiteen van 188 mm (1930) in eon 

extree m droog tot 1222 m m_ (1 886)_in—eon zeer nat gaar.- 

Voor Suriname zijn deze cijfers resp. 1244 mm (1899) en 
3227 mm (1871). 

Zover de heugenis reikt, zijn klachten over droogte 
en verdroging geuit. Ook wordt wel beweerd, dat het 
klimaat op Cura 9 ao steeds droger wordt,. Uit de berekenin¬ 
gen van Ir* Visser (bijlage I) blijkt echter dat van een 
doorgaande klimaatsverandering, in het bijzonder van een 
aanhoudende verdroging van het klimaat, geen sprake is. 

De berekening leerde, dat droge en natte perioden 
van ongeveer 6 jaar elkander afwisselen; de laatste 
droge periode begon omstreeks 1944? terwijl verwacht 
mag Worden dat omstreeks 1950 weer een natte periode 
zal volgen. 

Deze conclusie is van grote psychologische waarde: 
in een droge periode zullen klachten over verdroging 
toenemen, men zal zich vroegere natte tijden herinneren 
en de ouderen zullen geneigd zijn, de herinnering aan 
verschillende natte tijdperken uit hun jeugd en uit de 
overlevering te combineren. 
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Doch ook in natte tijdperken is de voor de samen¬ 
leving "beschikbare waterhoeveelheid door de geografische 
en geologische gesteldheid der Benedenwindse Eilanden 
gering* 

Naarmate de bevolking toeneemt en daarmede de 
waterbehoefte voor verschillende doeleinden, wordt dan 
ook de noodzakelijkheid om van het beschikbare water een 
20 nuttig mogelijk gebruik te maken, m*a 0 w. 9 ' van een re F 
geling van de waterhuishouding, steeds gebiedender^ Te¬ 
recht wijdt het Welvaartsrapport-Bresden-G-oudriaan een 
afzonderlijk hoofdstuk aan de waterhuishouding* 


b. Aanvoer* 


Er is geen Be aanvoer kan op deze eilanden uitsluitend ge- 

rtesisch water schieden door de regenval, door zuivering van zeewater 
lat Van grote of door aanvoer per schip* Op geologische gronden toch 
afstand komt . is het vrijwel uitgesloten dat op grote diepte zoet 

(artesisch) grondwater voorkomt, dat niet ter plaats e 
uit het bovengrondwater wordt gevoed, doch zou samen¬ 
hangen met zoet water onder het naburige vasteland; 
aanwijzingen in deze richting zijn nimmer verkregen; 
een in 1942 uitgevoerde, 307 m diepe, boring te Oranje¬ 
stad op Aruba leverde geen resultaat op: het op grote 
diepte aangetroffen water had een zoutgehalte, dat 
bijna tweemaal zo groot is als dat van de zee thans; 
verdere - uiterst kostbare - onderzoekingen kunnen niet 
worden aanbevolen* 

itegenmakoTFi ( In de Verenigde Staten zijn de laatste tijd proef¬ 

nemingen verricht om invloed uit te oefenen op de regen¬ 
val, o,a* door het uitstrooien van fijnverdeeld ijs in 
hoge luchtlagen ter vorming van condensatie-kernen*. 

Het is mij bekend, dat een commissie is ingesteld 
om deze methode voor de Benedenwindse Eilanden te be¬ 
studeren* Be verwachtingen op dit punt zijn zo vaag en 
de kans op succes is zo gering, dat het niet verantwoord 
zou zijn, daarmede thans rekening te houden bij het 
probleem der waterhuishouding* 












Zuivering van zeewater geschiedt tot dusver door 
destillatie, een uiterst kostbare methode. Het is niet 
uitgesloten dat door verbetering van de techniek de 
thermische zuivering van zeewater goedkoper zal worden, 
of dat langs chemische weg door toepassing vanz.g. 
uitwisselaars een meer economische oplossing kan wor¬ 
den gevonden. Voorlopig moet echter worden aangenomen 
dat zuivering van zeewater zeer kostbaar is*, de daartoe 
op Curaijao en Aruba toegepaste methode is de beste, §. 

die thans bekend is, De kostprijs van gedestilleerd 

3 

water af pompstation bedroeg in 1947 f 1,64 per m ,die 

3 

voor gezuiverd grondwater ƒ 0,60 per m , exclusief ren¬ 
te en afschrijving van de installaties. 

Zou men ook'de rente en afschrijving in rekening 
brengen, dan moeten deze bedragen nog met resp, ƒ 0,90 
en ƒ 0,20 worden vermeerderd. 

Ter vergelijking diene dat men in Nederland re¬ 
kent met een waterprijs af pompstation van ƒ 0,05 & 
ƒ 0,10 per m , 

Ook de aanvoer van zoet water per schip is zeer 
kostbaar, De C,P,I»M, voert water met de olietankers 
als retourvracht aan; men mag daarbij wel een kostprijs 
van ƒ 1,- per nP aannemen, Voor de Lago op Aruba geldt 
hetzelfde, 

c, Voorraadvorming. 

Ten aanzien van de voorraadvorming verkeren de 
beide eilanden eveneens in ongunstige omstandigheden. 
Rivieren en meren zijn niet aanwezig. Kunstmatige accu- 

. v ■- 

mulatie in open bekkens is bezwaarlijk vanwege de ster¬ 
ke verdamping en het hoge slibgehalte van het bij zwa¬ 
re regenbuien instromende water, dat volslibbing van 
het voorraadbekken kan veroorzaken en een kostbare zui¬ 
vering noodzakelijk zou maken, 

■ Een zekere voorraadvorming vindt plaats in de 
bodem, althans op Guracao, met name in de diabaas en 
vooral in het verweerde gedeelte daarvan, In het 
diorietgesteente van Aruba komt geen winbaar grond¬ 
water van betekenis voor, terwijl de koraalkalk op 

















beide eilanden, vanwege de grote poriën, geen water in 
belangrijke hoeveelheden vasthoudt, 

De diabaas heeft overigens een zeer gering werkzaam 
poriëngehalte,dat blijkens voor het onderhavige rapport 
verrichte onderzoekingen op gemiddeld niet hoger dan 3 
a 5 kan worden gqsteld; voor de slechts in geringe 
dikte aanwezige st§rk verweerde bovenste grondlagen be¬ 
draagt dit percentage 25 h 30, Voorts zijn de diepe ter- 
reininsnijdingen niet gunstig voor de grondwatervorming. 
Toch zullen de belangrijkste maatregelen voor voor- 
raadvorming - althans voor Cura 9 ao - moeten bestaan in, 

fr 

het zoveel mogelijk bevorderen van indringing van de 
neerslag in de bodem en het voorkomen van een snelle af¬ 
vloeiing naar zee. 

Daarnaast kunnen als aanvullende maatregelen over¬ 
dekte reservoirs worden gebouwd. Voor de individuele wa¬ 
tervoorziening geschiedde dit van oudsher in de vorm van 
regenbakken bij de huizen en in later tijd bouwden de 

,de lago en de D,W,V, grote tanks voor het bewa¬ 
ren van water, In totaal bedraagt deze opslagruimte op 
Cura<?ao thans ruim 200,000 ïï? ; de L P W 0 V„ beschikt over 
18,000 n?. f b innenkort over 32,000 Ook dez e-methoden 

zijn zeer kostbaar. 

Uit hygiënisch oogpunt is een regenbak alleen toe¬ 
laatbaar, wanneer deze zorgvuldig is geconstrueerd en ge¬ 
regeld kan worden gereinigd. Dit is alleen voor woningen 
der welgestelde bevolkingsgroep uitvoerbaar. Baar ook een 

O 

vrij groot dakoppervlak van b,v. 150 m levert in een ma- 
tig droog jaar niet meer dan 25 nr regenwater, terwijl 
voor een gezin een verbruik van 80 è 100 n? per jaar 
nog maar een matige eis is. Een regenbak kan dan ook al¬ 
leen een aanvullende voorziening vormen, die dan nog zeer 
kostbaar is: de kosten van aarieg kan men op ƒ 80,- per nr 
nuttige inhoud stellen, terwijl men mag aannemen dat de 

accumulatie voor de periode van een jaar geldt, zodat de 
• ■ 3 

prijs van 1 m regenbakwater aldus op de jaarlijkse rente 
en afschrijving van de bouwkosten per m nuttige inhoud 
komt, d.w.z, op stel 5 i° van ƒ 80,- = ƒ 4 ,-, 

Het vraagstuk van de waterhuishouding in haar geheel 
kan niet door de bouw van regenbakken worden opgelost. 

d. Verbruik . 

Zolang een primitieve samenleving op de beide eilan¬ 
den heerste, paste het verbruik zich wel on meer 













of minder "bevredigende wijze aan de voorhanden moge¬ 
lijkheden aan. Daarbij vond voorraadvorming plaats 
door middel van regenbakken en tanki’s, terwijl ten 
behoeve van de grondwateronttrekking putten werden ge¬ 
graven en bovenstrooms daarvan kleine dammen werden 
aangelegd, Damaanleg op grote schaal vond plaats ter 
regeling van de grondwaterstand van plantages en hofjes, 

§ 2, De nieuwste economische ontwikkeling en de water- §. 
huishouding , 

De merkwaardige economische ontwikkeling ten ge¬ 
volge van het oliebedrijf op Cura$ao en Aruba heeft 
een totale verandering gebracht in de structuur der 

samenleving, waarbij voor het onderhavige vraagstuk in_ 

het bijzonder van belang zijn de toeneming-van het 
waterverbruik ener- en de verwaarlozing van de bodem 
anderzijds, 

De bevolking van Cura 9 ao en Aruba nam in de 
laatste 20 jaar (1928 - 1948) met 85,000 zielen ____ 
(Aruba met 555 Cura^ao met 120 $) toe, waarbij thans 
op Cura 9 ao 12,000 en op Aruba 8,000 personen in het 
oliebedrijf werkzaam zijn, 

De enorme verhoging van het welvaartspeil leidt 
tot een veel grotere waterbehoefte voor huishoudelijke 
doeleinden, waaraan alleen door aanleg van een centrale 
waterleiding kan worden voldaan. Deze wordt verzorgd 
door de L.W.V, voor Oranjestad en St, Dicolaas op Aruba 
en voor Willemstad op Cura9ao; de nederzettingen van de 
C.P.I.M. op Cura 9 ao worden in hoofdzaak, die van de 
Lago op Aruba ten dele, door deze ondernemingen zelf 
voorzien. Daarnaast bestaat een zeer grote waterbehoefte 
voor het olie— en scheepvaartbedrijf. 

Deze behoeften worden slechts voor een deel uit 
grondwatervoorraden op Cura 9 ao gedekt; voor een groot 
deel wordt in de behoefte voorzien door destillatie 
van zeewater en door aanvoer van overzee. 

Deze kostbare maatregelen zijn mogelijk bij het 
sterk gerezen welvaartspeil. Toch is van een algemene 
voorziening van de bevolkingsagglomeratie rondom het 
Schottegat nog geen sprake, doorciat ten gevolge van de 
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materiaalschaarste de uitbreiding der destillatiein- 
richtingen en der leidingnetten geen gelijke tred met 
de stadsuitbreiding kon houden* Ook bij dit welvaarts¬ 
peil zijn de kosten van destillatie zo hoog, dat be¬ 
langrijke uitbreidingen naar de koenoekoe, die hoge 
distributiekosten vergen, achterwege moeten blijven. 

Om voor de hand liggende economische redenen is op 
Curayao zoveel mogelijk naar uitbreiding van grondwater¬ 
onttrekking gestreefd, waartoe zowel de L.W,Y. als de 
C,P # I,M* talrijke z.g, "waterplantages" hebben aange¬ 
kocht, 

De sterk toegenomen grondwateronttrekking heeft 
tot klachten van de zijde der grondgebruikers aanlei¬ 
ding gegeven, die in het rapport der Gommissie - 
Radulphus (zie Hoofdstuk I) zijn vervat. Hieruit 
spreekt reeds het gerezen probleem der waterhuishouding 
onder de veranderde economische omstandigheden. 

Maar - zoals ik in mijn voorlopig rapport dd. 
Februari 1947 reeds hebuiteengezet - reikt dit pro¬ 
bleem veel verder dan de kwestie der grondwateronttrek¬ 
king t,.b,v, de drinkwatervoorziening. 

Wat toch is het geval? 

De fraaie begroeiing rondom het Schottegat, eer¬ 
tijds de trots der inwoners van Willemstad, is door 
tal van oorzaken achteruitgegaan: onderhoud van de 
plantages werd financieel vrijwel onmogelijk door de 
duurte der arbeidskrachten; onder invloed van de toe¬ 
nemende bevolking werd het groot-grondbezit steeds meer 
geparodieerd; van damaanleg op belangrijke schaal, 
behalve dan voor de wateronttrekking, was geen sprake 
meer, de bestaande dammen werden verwaarloosd en ver¬ 
dwenen gedeeltelijk; een groot deel van de terreinen 
om het Schottegat werd voor woningbouw, aanleg van 
kazernes en arbeiderskampen in beslag genomen, waarbij 
wegenaanleg tot vermindering van het infiltrerende 
terreinoppervlak en bovendien tot snelle afvoer van de 
neerslag aanleiding gaf; nieuwe aanplant bleef achter¬ 
wege; windheggen ter bescherming van de begroeiing 
verdwenen; een goede afrastering van de kleine percelen 














kon niet in stand worden gehouden, zodat de geit haar 
verwoestende invloed op de begroeiing ongehinderd kon 
uitoefenen. 

Daarnaast veranderde de economische betekenis van 
de landbouw volkomen ten gevolge van het gebrek aan 
arbeidskrachten en de mogelijkheid om kostbare land¬ 
bouwproducten van betere kwaliteit te importeren. Van¬ 
daar ook verval van vroegere plantages, ook ver buiten* 
het stadsgebied, 

De wateronttrekking aan de bodem vormt in dit ge¬ 
heel slechts een der factoren; op de betekenis ervan 
zal in de volgende hoofdstukken nader worden ingegaan. 

Reeds terloops werd opgemerkt, dat de uitbreiding 
van de centrale drinkwatervoorziening nog te wensen 
overlaat. 

Terwijl op Aruba in het algemeen geen klachten 
over de voorziening van Oranjestad en St. Nicolaas zijn, 
nbch wat de beschikbaar gestelde hoeveelheid, nöch wat 
■de kwaliteit van het water betreft, laat de voorziening 
op Cura 9 ao te wensen over, 

De C.P.I.M, verwierf in de loop der jaren een 
groot aantal "waterplantages" nabij Willemstad in eigen¬ 
dom, zodat zij een ruime hoeveelheid grondwater van 
goede kwaliteit ter beschikking van haar employé's kan 
stellen, haar bedrijfswater en bad- en sproeiwatér 
vult zij aan door import* 

De lande overheid was niet bij machte, een vlotte 
grondpolitiek ten behoeve van de L.W.V, te voeren, 
zodat voor deze dienst de mogelijkheid tot het betrek- 
ken van grondwater in de omgeving van Willemstad ten 
zeerste werd beperkt; aankoop van terreinen voor water¬ 
winning door de overheid werd ook geremd door de vrees 
voor schade aan de begroeiing. 

Daarnaast bleek het niet mogelijk, het vereiste 
tempo bij de aanschaffing van destilleerinrichtingen 
aan te houden. 

Het gevolg is, dat verschillende stadswijken nog 
niet aan de waterleiding zijn aangesloten en dat in de 
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wèl aangesloten delen de druk vaak te gering is,* Boven¬ 
dien leidt de noodzakelijke bijmenging met importwater, 
betrokken van de C.P.Ï^M, , tot een Hinder gunstige 
kwaliteit van het gedistribueerde water, doordat het 
importwater niet altijd vrij van olieresten uit de 
tankboten is. 

Zou men op Cura 9 ao - zoals wel is aanbevolen - 
uitsluitend tot distributie van gedestilleerd water 
overgaan, gelijk op Aruba reeds het geval is, dan zou * 
dit tot een uiterst kostbaar bedrijf leiden. Reeds 
thans werkt de L.W.V. met verlies, terwijl het bedrijf 
geen kapitaalslasten opbrengt (alle investeringen ge¬ 
schieden h. fonds perdu). 

Men bedenke daarbij, dat op Aruba en Cura 9 ao 
eenzelfde tarief voor waterverstrekking geldt; zou een 
administratieve scheiding voor beide eilanden worden 
ingevoerd, dan zal het verlies op Aruba zéér hoog 
worden, tenzij aldaar belangrijk hogere tarieven wor¬ 
den geheven. 

Wil men in de naaste toekomst, mede uit een oog¬ 
punt van volksgezondheid, een goede watervoorziening van 
stad en koenoekoe tot stand brengen, hetgeen tot hoge 
kosten zal leiden, dan is het duidelijk, dat een zo 
economisch mogelijke waterwinning geboden is en dat dè 
grondwaterwinning niet zonder nadere overweging mag 
worden prijsgegeven. 


§3. Analyse van het problee m. 

Blijkens het voorgaande kan het probleem der wa¬ 
terhuishouding als volgt worden onderscheiden: 

l e Bet uit de regenval verkregen water moet op de 

meest economische wijze aan de samenleving dienst¬ 
baar worden gemaakt. 

2 e De vraag, in hoeverre daarbij rekening moet worden 
gehouden met de landbouw, moet worden beantwoord op 
grond van de te verwachten daling van het econo¬ 
misch peil. 


I 
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3 Bij de beoordeling van de mogelijkheden van grond- 
waterwinning moet de eventuele schade aan de be¬ 
groeiing in het oog worden gehouden, 

In het hierna volgende zal daarom eerst de geo- 
hydrologische gesteldheid worden behandeld en vervol¬ 
gens de waterbehoefte voor de landbouw en de drink¬ 
watervoorziening y waaruit dan de noodzakelijke maatre 
gelen met betrekking tot de waterhuishouding zullen 
worden afgeleid. 
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HOOFDSTUK III , 

DE GEO-HYDROLOG-ISCHE GESTELDHEID , 

Nadat door Versluys (1927), Molengraaff (1929), 
Ratten (1932) en Westermann (1932) de geologische op- 
boaw van de beide eilanden v/as beschreven en door 
Versluys en Liefrinck (1937) verschillende hydrolo¬ 
gische waarnemingen waren verzameld, heeft het thans 
door Santing verrichte onderzoek*het mogelijk gemaakt,§■ 
de vele in de laatste jaren zowel door de C.P.I.M, als 
door de L.W.V, gedane waarnemingen samen te vatten in 
een algemeen beeld van de hydrologie van Cura^ao, dat 
in de tekeningen 2 en 3 bij Bijlage II van dit Rapport 
is weergegeven, __ 

Voor Aruba is volstaan met enkele algemene be¬ 
schouwingen en de vermelding van een aantal verspreide 
gegevens (tabel 5 bij Bijlage II), omdat de grondwater— 
beweging op Aruba minder duidelijk tot uiting komt 
dan op Cura 9 ao en op Aruba niet op enigszins belang¬ 
rijke schaal water aan de bodem kan worden onttrokken, 
zodat daar het probleem van eventuele schade aan de 
begroeiing niet aan de orde is, 

De kern van beide eilanden wordt door vulkanische 
stollingsgesteenten gevormd, op Cura 9 ao uit de tot de 
bazaltgroep behorende diabaas, op Aruba hoofdzakelijk 
bestaande uit dioriet. 

Het dioriet is een zeer dicht kwartsgesteente, 
dat bij verwering gemakkelijk tot grof, scherpkantig 
kwartszand uiteenvalt, dat verspreid in de lagere de¬ 
len der rooien wordt aangetroffen; de beter tegen ver¬ 
wering bestand zijnde partijen blijven in het terrein 
achter als opeenhopingen van grote en kleine blokken. 

De diabaas is een veel meer gespleten gesteente. 
Tot voor kort nam men aan dat dit vrijwel uitsluitend 
gold voor de verweerde diabaas die op de hellingen in 
dikten van 0 tot enkele meters, in de dalen (rooien) 
tot soms meer dan 10 m dikte de blauwe (onverweerde) 
diabaas bedekt. 
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Uit de in de laatste jaren op Gura^ao verrichte 
diepe boringen is echter gebleken, dat ook de blauwe 
diabaas fijne spleten heeft, die een zekere mate van 
grondwaterbeweging toelaten. 

Niet altijd hebben de stollingsgesteenten boven 
de zeespiegel gelegen, In de Krijtperiode en het 
Tertiair zijn nl, op het primaire gesteente door de 
zee sedimenten in de vorm van kalk en schalies afge¬ 
zet, die later weder boven zeepeil zijn gerezen en % 
daarna ten dele werden weggeërodeerd,. 

In de aanvang van het Kwartair lag het eiland 
nogmaals grotendeels beneden zeeniveau en konden uit¬ 
gestrekte kalksteenafzettingen tot ontwikkeling komen. 
In de jong-kwartaire tijd, toen de zeespiegel enige 
tientallen meters lager stond dan thans, verdween een 
belangrijk gedeelte van deze kalkbedekking weder en 
werden door uitschuring de diepe valleien gevormd 
die men tegenwoordig nog kent. 

Een hierop volgende rijzing van de zee tot ca 
6 m bove n—het ~teige nw o o r d i ge p e il, afzetrting van höl~ü- 
cene koraalkalk langs de kusten en de ten dele door de 
zee overstroomde valleien (Schottegat, Baai van St. 
Joris, enz.), weder gevolgd door een daling van de zee 
tot haar huidige niveau, voltooien de geologische ge¬ 
schiedenis van de eilanden. Willemstad en het indus¬ 
trieterrein der C.P.I.M. zijn gebouwd op de laatst¬ 
genoemde holocene koraalkalk. 

De op de eilanden vallende regen zal ten dele in 
de bodem dringen, ten dele terstond aan de oppervlakte 
verdampen en ten dele over het terrein naar zee af¬ 
vloeien. 

Van het in de bodem gedrongen water wordt een 
deel door de planten verbruikt, een deel verdampt uit 
de bovenste grondlagen en het restant zakt naar diepere 
bodemlagen. 

Aldus Vi?ordt in de diabaas en de kalksteen een 
grondwatermassa gevormd, waarvan de omvang en dus ook 
de grondwaterstand beneden maaiveld sterk van de 
wisseling van droge en natte perioden afhankelijk is. 











De samenstelling van het grondwater wordt voor¬ 
namelijk bepaald door de aard van het gesteente en de 
nabijheid van het zoute zeewater. 

Het koolzuurhoudende regenwater lost kalk op uit 
de kalksteen, terwijl door menging met zeewater het 
grondwater brak kan worden en dus onbruikbaar voor de 
mens en de plant, 

In de langs de kusten gelegen kalksteen is wel 
bruikbaar water aanwezig, doch bij enigszins belang- 
rijke wateronttrekking wordt het brakke water van gro¬ 
tere diepte aangetrokken (zie Bijlage II - 5). 

In hooggelegen oudere kalksteenformaties, zoals 
bij Hato aan de Noordkust van Cura$ao is soms zoet, 
sterk kalkhoudend grondwater aanwezig, dat aldaar in 
bronnen aan den dagtreedt. 

Een belangrijke factor vormt de aanwezigheid van 
zout water uit vroegere perioden in het gebied 
dat thans boven de zeespiegel ligt, Hoe geringer toch 
het poriëngehalte is, hoe langzamer de uitloging van 

het oorspronkelijk aanwezige zeewater door de_regem- 

kon plaatsvinden. 

Dit geeft een verklaring van het feit dat b.v. 
nabij de Christoffelberg in de Weinig doorlatende 
Kniplagen van het Derde District op hoogten van 35 
en 90 m boven zeepeil nog brak water (resp, 2100 en 
3500 mg Chloor per liter) werd aangetroffen, 

In het algemeen echter voert de diabaas op 
Cura<?ao grondwater van een voor de consumptie voldoende 
laag chloorgehalte. 

Terwijl tot dusver slechts verspreide en inciden¬ 
tele waarnemingen betreffende het grondwater op 
Cura9ao bekend waren, heeft het thans verrichte onder¬ 
zoek het mogelijk gemaakt, lijnen van gelijke grond¬ 
waterstand (isophypsen) te construeren, die een zo¬ 
danig regelmatig verloop bleken te vertonen, dat het 
diabaasgebied in het Derde District en rondom het 
Schottegat als een uit hydrologisch oogpunt homogeen 
gebied mag worden beschouwd. Dit geldt echter alleen 
in grote lijns van plaats tot plaats treden grote 
verschillen in doorlatendheid en poriënvolume op. 









De bovenbedoelde isohypsen maakten het mogelijk, 
de stroomrichting van het grondwater en het verloop 
der ondergrondse waterscheidingen te bepalen. Daardoor 
kon voor verschillende gebieden eenwaterbalans worden 
opgemaakt, waaruit conclusies t.a.v. het poriënvolume 
van de grondlagen konden worden getrokken. Bij een en 
ander werd tevens gebruik gemaakt van de resultaten 
van het voor dit rapport verrichte landbouwkundig 
onderzoek (Bijlagen II en III). 

% 

Op grond van deze gegevens kan de hydrologische 
gesteldheid van het,diabaasgebied als volgt worden 
samengevat, 

1. Het werkzame poriënvolume (d.w.z. het poriënvolume 
dat voor de waterbeweging beschikbaar is) van de 
verweerde diabaas bedraagt ongeveer 4 Dit ge¬ 
ringe percentage is de oorzaak van sterke wisselin¬ 
gen in de grondwaterstand: in droge perioden kan 
deze 5 è 12 m lapr zijn dan in natte tijden. 

_De eenjarige landbouwgewassen_(-maIs-,—e.d.) 

wortelen in de bovenste aardlagen tot maximaal 2 m 
diepte; zij ontlenen het voor hun groei nodige water 
aan het capillair vastgehouden bodemwater en zijn 
onafhankelijk van de stand van het samenhangende 
grondwater. 

De meerjarige gewassen (bomen en struiken) 
kunnen door diepe beworteling nog van het grondwa¬ 
ter profiteren, wanneer dit minder dan 10 m beneden 
maaiveld reikt. 

Hieruit volgt dat in de hogere gebieden in 
droge perioden de begroeiing veelal het grondwater 
niet kan bereiken. Gunstiger is de situatie in de 
dalen en in de lagere gebieden bij de kust; op deze 
plaatsen komen van oudsher de hofjes voor. 








is een grote 
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2. Ook in de blauwe diabaas circuleert grondwater dat 
samenhangt met het water in de verweerde diabaas. 
Ongeveer op de wijze waarop in het homogene duin¬ 
zand in Nederland een zoatwatermassa a.h.w, drijft 
op het soortelijk zwaardere zoute water, is ook op 
Cura9ao in het binnenland zoet grondwater tot be¬ 
langrijke diepte beneden zeepeil aanwezig boven het 
zoute water, 

In tegenstelling tot wat vroeger werd aange¬ 
nomen, blijkt tot diepten van 50 m - Curagao’s 
Peil nog zoet water in de bodem voor te komen. 
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Door waterconservatiemaatregelen kan de hoeveelheid 
grondwater aanmerkelijk worden vergroot. 

Anderzijds wordt door wateronttrekkingten be¬ 
hoeve van de drinkwatervoorziening de grondwater¬ 
stand verlaagd, hetgeen in droge perioden op be¬ 
paalde plaatsen schade aan de begroeiing kan toe¬ 
brengen, 

In Hoofdstuk VI zal wórden behand eld, op welke 
wijze de verschillende tegenstrijdige belangen het 
best kunnen worden behartigd. 
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HOOFDSTUK IV . 

DE WATERBEHOEFTE VAK DE LANDBOUW 
EU VAM DE NATUURLIJKE BEGROEITHG ALS 

ONDERDEEL VAN DE WATERHUISHOUDING . 

§ 1. Moet bij Ae waterhuishouding met landbouwbelangen 
rekening worden gehouden ? 

Het klimaat en de bodemgesteldheid van Cura 9 ao t 
en Aruba zijn zodanig, dat van landbouw op grote schaal 
met export als doel geen sprake kan zijn. 

Wèl is het in het verleden mogelijk gebleken, mede 
dank zij de toen heersende zeer lage loonstandaard, pro¬ 
ducten voor de wereldmarkt te leveren, zoals divi-divi 
en aloë. Thans echter is het, mede onder invloed van de 
hoge lonen, niet waarschijnlijk dat deze vruchten in de 
toekomst nog een grote economische betekenis zullen 
hebben. Daarnaast kon door de plantages op bescheiden 
wijze aan de stadsbevolking worden geleverd (pepers, 
papaja’ s, mispeIs, bananen, watermeloen,”"tamarinde, 
dadels, mango, citrus), terwijl de bevolking in de 
koenoekoe door moeizame teelt van de kleine maïs voor 
zover mogelijk in eigen behoeften voorzag. 

Deze situatie is totaal veranderd, De plantages 
vormen geen factor van betekenis meer in het economisch 
bestel der eilanden, al hebben zij nog een belangrijke, 
op historische gronden gebaseerde, geestelijke en so¬ 
ciale betekenis in de samenleving. Export van landbouw¬ 
producten op enigszins betekenende schaal bestaat niet 
meer. Behoudens de verspreide verbouw van kleine maïs, 
de zeer intensieve groenteteelt op beperkte schaal door 
Chinezen nabij Willemstad op Cura 9 ao en Fontein op 
Aruba en een enkel veeteeltbedrijf, worden thans alle 
gewenste land- en tuinbouwproducten ingevoerd, 

De vraag is dan ook gewettigd of maatregelen ten 
behoeve van de waterhuishouding eigenlijk wel verant¬ 
woord zijn, voor zover men daarmede een bodem- en 
waterconscrvatie ten behoeve van de landbouw beoogt. 


Landbouw voor 
export op 
grote schaal is 

uitgesloten. 




















Ook zij die zich overtuigd houden dat de huidige 
economische situatie bestendigd zal blijven (ik laat 
in het midden, in hoeverre hier de wen£ de vader der ge¬ 
dachte is), beantwoorden de gestelde vraag bevestigend, 
omdat men terecht op ethische en psychologische gronden 
paal en perk wil stellen aan verdere achteruitgang van 
de begroeiing in de nabijheid der bevolkingscentra. 

Doch ook om economische en sociale redenen dient 
het belang van de landbouw - juist onder de huidige om¬ 
standigheden - in het oog te worden gehouden omdat het 
onverantwoord is, het bestuur - dus het vooruitzien - 
te baseren op de huidige situatie, 

De mogelijkheid van een komende inzinking, met 
name door het geheel of grotendeels verdwijnen van het 
oliebedrijf, vormt dan ook de grondslag van het Wel- 
vaartsrapport-Dresden-Goudriaan en de thans in gang 
zijnde uitwerking daarvan, 

In het onderhavige rapport meen ik te moeten uit¬ 
gaan van de mogelijkheid dat in afzienbare toekomst 
de situatie' zo zal kunnen zijn, dat men zich niet meer 
de import van land- en tuinbouwartikelen en van vlees 
op grote schaal zal kunnen veroorloven, dat men zich 
op het zelf produceren daarvan zal moeten toeleggen en 
dat derhalve een niet onbelangrijk deel der bevolking 
zich aan landbouw en veeteelt zal moeten wijden. 

Dit betekent, dat met spoed de nodige voorberei¬ 
dingen in deze richting moeten worden getroffen, niet 
alleen omdat daarvoor uitvoering van technische werken 
nodig is en thans de daartoe nodige uitgaven mogelijk 
zijn, maar ook omdat de bevolking tijdig in deze rich¬ 
ting moet worden geschoold, m.a,w, er moet een land¬ 
bouwkundig ontwikkelingsplan worden opgesteld en hier¬ 
mede moet met de waterhuishouding rekening worden ge¬ 
houden. 

Bijlage III bevat de beschouwingen terzake van 
Ir. W,C, Visser, 
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§2. Waterbehoefte van het natuurlijk plantendek en 

de landbouw . 

In de stofwisseling van de plant vormt de water¬ 
voorziening een der belangrijkste factoren. 

De plant neemt met haar wortels water op uit de 
bodem; zij verliest water door verdamping aan het blad- 
oppervlak, 

Xerophiele planten, zoals de cactus, kunnen de 
verdamping zodanig verminderen, dat zij ook 211 de 
droogste perioden en op groeiplaatsen waar zij het 
grondwater niet kunnen bereiken, lange tijd in leven 
kunnen blijven. 

Daartegenover zijn de eenjarige landbouwplanten, 
_met _een tot 1 é 1| m beperkte bewortelingsdiepte, voor 
hun groei op de regentijd aangewezen, omdat in de droge 
tijd de bewortelde zöne door de verdamping van het 
gewas snel haar water verliest. 

Hierop berust de kleine-maïsteelt door de bevol- 
king. Dez e cultuur slaagt al leen bi.i een voldoend e 
regenval: bij 100 mm regenval in de grote regentijd 
mislukt de maïsoogst, bij 300 mm worden goede resultaten 
verkregen. 

Wil men bij deze cultuur - vooral bij de productie 
van groenvoer voor het vee - tegen de wisselvalligheid 
van het klimaat gevrijwaard zijn, dan kan daartoe irri¬ 
gatie worden toegepast, waarbij men, met inbegrip van 
dekking van verlies'door verdamping en verstuiving 
(bij besproeiing) op eenwatergift van 6 mm per etmaal 
moet rekenen. Men kan op deze wijze op 3 è 4 oogsten 
per jaar rekenen. 

Dit geldt ook voor groentencultures, zoals die 
door de Chinezen worden uitgeoefend, 

De bomen hebben een veel grotere bewortelingsdiep¬ 
te dan de eenjarige landbouwgewassen: blijkens de ver¬ 
richte waarnemingen groeien de wortels tot 7 h 8 m 
diepte, zodat een veel groter bodemprofiel voor voeht- 
opneming beschikbaar is. Aldus kunnen de bomen ook ge¬ 
durende lange.droge perioden in leven blijven, al is 
het niet in optimale omstandigheden (vergelen of af¬ 
vallen van de bladeren). 
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Wil men in droge perioden een blijvende welige 
boomgroei bereiken, dan is ook hier irrigatie nodig, 
waarbij men op een watergift van 4 mm per etmaal moet 
rekenen. 

De door Ir, Visser verzamelde gegevens wijzen 
erop, dat de landbouwcultures op Curasao en Aruba bij 
voldoende regenval ook bij zeer lage grondwaterstand 
in de diabaas kunhen slagen en dat voor het in stand 
houden van de boomgroei bonder irrigatie het phrea— < 
tisch grondwater in de diabaas niet lager dan 8 m 
beneden maaiveld mag liggen. 

Hierbij is echter de hoedanigheid van het grond¬ 
water, met name het zoutgehalte, een voorname factor. 
Het is wel zeker, dat de slechte toestand van laag ge¬ 
legen plantages, als Zuikertuintje, voor een belang¬ 
rijk deel een gevolg is van de verzouting van het 
grondwater. 


Irrigatie is Irrigatie met 4 a 6 mm/etmaal vereist een water- 

— een - aanvoer van 40 a 60 m 3 /ha/etmaal. Het is economisch 

eg erkte schaal onuitvoerbaar, dergelijke hoeveelheden voor grote 
a2££iliiS. oppervlakten ter beschikking te stellen: dit zou al¬ 
leen lonend zijn, wanneer export van hooggeprijsde 
landbouwproducten mogelijk was, en in dit opzicht zul¬ 
len de Benedenwindse Eilanden nooit op de wereldmarkt 
kunnen concurreren. 

Alleen op beperkte schaal: fruitteelt en groenten¬ 
teelt voor de lokale markt, in stand houden van hof¬ 


jes en tuin- en parkaanleg, moet op plaatselijke irri¬ 
gatie worden gerekend, waartoe een voldoend hoge grond¬ 
waterstand in de diabaas ter wateronttrekking door. 
middel van putten voorhanden moet zijn. 

Voor parkaanleg in Willemstad ware irrigatie te 
overwegen met het effluent van de riolering van enkele 
stadsgedeelten. 

Hieruit volgt, dat bij het bepalen van de capa¬ 
citeit van de centrale watervoorziening in de toekomst 
geen rekening behoeft te worden gehouden met levcring 
van irrigatiewater op grote schaal. 
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Echter moet de onttrekking van grondwater voor de 
centrale watervoorziening zodanig worden geregeld, dat 
de grondwaterstand in van genoegzaam belang geachte 
boomgaarden en hofjes niet te sterk wordt verlaagd en 
indringing van zout water wordt voorkomen. 










HOOFDSTUK V . 

DE CENTRALE WATERVOORZIENING ALS 

ONDERDEED VAN DE WATERHUISHOUDING . 


e koenoekoe . 


et stedeliik 

£§bied. 



§ 1, Algemeen . 

In het voorgaande is gebleken, dat de watervoor¬ 
ziening ten behoeve van de landbouw op locale winning 
van grondwater gebaseerd zal moeten blijven. 

Voor alleenstaande woningen in de koenoekoe zal 
een regenbak of aanvoer van water per blik het middel 
van watervoorziening moeten blijven vormen. 

Voor dorpjes in de koenoekoe kunnen plaatselijke 
centrale voorzieningen worden aangelegd van geringe 
uitgebreidheid, die grondwater uit ter plaatse gegra¬ 
ven of geboorde putten gebruiken (Cura 9 ao) of waarvoor 
gedestilleerd water in een reservoir wordt aangevoerd 

(Aruba) , ___ 

De voorziening van Willemstad en omgeving op 
Cura9ao en van Oranjestad en St, Nicolaas op Aruba 
zal ook in de toekomst door middel van een volledig 
leidingnet met huisaansluitingen moeten geschieden, 
waartoe thans voor Aruba uitsluitend gedestilleerd 
zeewater en voor Cura 9 ao gedeeltelijk ook grondwater 
beschikbaar is. 

Of bij een belangrijk ongunstiger economische 
toestand de kostbare destillatie kan worden gehand¬ 
haafd, moet worden betwijfeld. 

Daarom zal in dit hoofdstuk worden nagegaan, óp 
welke wijze hierin kan worden voorzien. 


Huidige 

situatie . 


§ 2, Het sted el ijk gebied van Curagao , 

De L.W.V, levert thans + 800,000 u? water per 
jaar, overeenkomende met een gemiddeld verbruik van 
81 l/etmaal per aangesloten inwoner. 

Het leidingnet bedient slechts een gedeelte van 
het stadsdistrict Willemstad, dat ruim 40,OQO inwoners 



















Daarnaast levert de C.P.I.M, + 2.500.000 ïïP water 
per jaar, waarvan slechts een gedeelte voor de voor¬ 
ziening van de woningen der employé*s en het grootste 
deel voor industriële doeleinden. Het waterverbruik 
in de woningen der wordt op 270 l/etmaal per 

hoofd geschat. d,w,z # op meer dan het 5-voudige van 
dat in het stadsdistrict. 

Wanneer de in Hoofdstuk II vermelde uitbreiding 
van de destillatieinrichtingen van de L.W.V, zal heb¬ 
ben plaats gevonden - het plan is dat dit vóór 1953 
zal geschieden - zal het leveringsvermogen van de 
L.W.V. 1,250,000 mVjaar, en 3,450 mVetmaal bedragen, 
d.w.z.dat vo or een totale bevolking van het voorzie- 
ningsgebied (Willemstad met enige buitenwijken) van 
zeg 45.000 inwoners een gemiddeld verbruik van 
77 l/etmaal kan worden gedekt bij aansluiting van alle 
inwoners. Uiteraard moet hierbij door technische maat- 

re gelen, met name de bouw van reservoi rs, gezorgd _ 

worden dat aan de van het gemiddelde afwijkende maxi¬ 
male verbruiken per etmaal en per uur het hoofd kan 
worden geboden; deze kwestie kan in het verband der 
waterhuishouding verder buiten beschouwing blijven. 

Voor de naaste toekomst zal hiermede een bevre¬ 
digende situatie zijn verkregen. 

Het lijkt nu aannemelijk, voor een verdere toe¬ 
komst - in de veronderstelling dat dan de grote olie- 
bedrijvigheid zou zijn verdwenen - uit te gaan van 
een centrale watervoorziening voor een bevolking van 
60.000 inwoners (de bevolking van Cura9ao bedroeg op 
1 Januari 1948 in totaal ruim 91.000) en daarvoor een 
gemiddeld verbruik van 100 l/etm, per hoofd aan te 
nemen, hetgeen overeenkomt met een totaal verbruik van 
2,200,000 m^/jaar. Daarenboven zal op waterverbruik 
ten behoeve van kleinere industrie moeten worden ge¬ 
rekend; men mag aannemen dat er nooit sprake van zal 
kunnen zijn dat industrieën me„t grote waterbehoefte 
zich op Cura 9 ao zouden vestigen. 
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Stelt men het industriële verbruik in de toekomst 
op 300,000 nr/Daar dan komt men op een totale waterbe¬ 
hoefte voor de centrale watervoorziening van 2,500,000 
nrVjaar (thans kan het totale waterverbruik op 

3 

Curagao op 3.500,000 m worden geschat, waaruit blijkt 
dat de schatting voor de toekomst, gebaseerd op een 
vermindering van het welvaartspeil, zeker niet aan de 
lage kant is), 

i 

De opbrengst der bestaande grondwaterpompstations 
varieert met de jaren naar gelang van de regenval. Zij 
kan in een nat jaar worden gesteld op: 

B. W.V, 750,000 m^/jaar 

C. P,I.M. . . 1,000.000 " " 

Totaal: .. 1,750,000 m'Vjaar. 

In een droog jaar echter mag op niet meer worden 
gerekend dan: 

L.W.Y. ....... 300.000 m 5 /jaar (1947) 

C.P.I.M, 600,000 " " (1947) 

Totaal: ., 900,000 m^/jaar, 

In Bijlage II is op grond van het verrichte on¬ 
derzoek berekend, dat door uitbreiding van de* winnings- 
middelen in het Tweede District desnoods wel 2,000,000 

3 * * 

m grondwater in een droog jaar kan worden gewonnen, 
terwijl in het Derde District nog wel op 500.000 n? 
grondwater mag worden gerekend. 

Dit zou echter - voor wat het Tweede District 
betreft - alleen mogelijk zijn wanneer vele hofjes in 
de valleien werden opgeofferd en grote oppervlakten 
kaal werden gemaakt. Men zal hiertoe alleen in de 
uiterste noodzaak mogen overgaan. 

Waterwinning in het Derde District zal het leggen 
van een kostbare aanvoerleiding nodig maken, doch de 
kosten per nr geleverd water zullen toch beneden die 
van gedestilleerd water liggen. Het is dan ook wense¬ 
lijk, deze mogelijkheid, nader te onderzoeken. Wellicht 
kan hieruit blijken, dat het na enige jaren, wanneer 
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een nieuwe uitbreiding van de destilleercapaciteit 
nodig wordt, de voorkeur verdient, in plaats daarvan 
tot grondwaterwinning in het Derde District over te 
gaan. Ook de mogelijkheid van grondwaterwinning in het 
Tweede District dient inmiddels nader te worden onder¬ 
zocht, 

§3. Het stedeli.jk gebied van Aruba » 

De D.W.V, levert thans op Aruba ongeveer i 

3 

400,000 m gedestilleerd water, terwijl het verbruik 

3 

aan importwater van de Lago wel op 1 . 300,000 m per 
jaar mag worden'geschat. 

Wanneer door de economische omstandigheden de 
levering van gedestilleerd water op Aruba in het be¬ 
staande leidingnet op te grote bezwaren zou stuiten, 
zal hier grondwaterwinning geen oplossing kunnen 
brengen. Een nadere studie zal moeten uitmaken, of 
verzameling van oppervlaktewater en zuivering dan 
uitkomst zou kunnen bieden. Mocht al blijken dat een 
dergelijke oplossing technisch mogelijk zou zijn, dan 
zal zij toch vermoedelijk nog tot hoge kosten leiden, 
De prognose is hier niet gunstig. 
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HOOFDSTUK VI . 

BEGE1IHG VAK DE WATERHUISHOUDING , 

In .§ 3 Van Hoofdstuk II werd het probleem der wa¬ 
terhuishouding samengevat. 

Uit het daarna vermelde kan nu het volgende worden 
geconcludeerd ten aanzien van de te nemen maatregelen 
om het uit de regenval verkregenwater op de meest 
economische wijze aan de samenleving dienstbaar te | 
maken, 

§ 1^ Technische maatregelen voor de bodem- en water- 

cohservatie . 


A, Curapao , 

Yan oudsher is de aanleg van dammen, zowel grote 
dammen in het benedendeel der rooien, als stelsels van 
kleine dammen in de hogere delen der rooien (systeem 

Fauel), in practi jk gebracht, _ _ 

In de laatste jaren werd meer aandacht gewijd aan 
middelen om de bodemverdamping tegen te gaan en om over 
grote oppervlakken de neerslag tot indringen in de bo¬ 
dem te brengen door de methode der "dry-farming". 
Uitvoerig wordt de betekenis van deze maatregelen in 
Bijlage III besproken, terwijl in Bijlage II een quan- 
titatieve aanduiding is gegeven van het belang van de 
verschillende maatregelen voor de hydrologische ge¬ 
steldheid, zowel van de hofjes in de valleien, als van 
de valleigebieden in het algemeen. 

Uit het verrichte onderzoek blijkt, dat elk der 
methoden, hoe nuttig ook voor bepaalde doeleinden, 
tevens bezwaren oplevert, die in verschillende gevallen 
tot zeer ongewenste toestanden hebben geleid. 

Zo is de achteruitgang van de plantage Zuurzak 
hoofdzakelijk het gevolg van de al te volledige af¬ 
damming van de bovengelegen plantage Scherpenheuvel en 
van de verwaarlozing van de dammen in Zuurzak; de 
ernstige verdroging van Zuikertuintje is voornamelijk 



















het gevolg van de aanleg van woonwijken en wegen boven- 
strooms (Mahaai, Van Engelen) en van de verwaarlozing 
van dammen benedenstrooms; in beide gevallen is boven¬ 
dien de invloed van de wateronttrekking ten behoeve van 
de L,W,V. en (voor Zuikertuintje) ook van de C.P.I.M* 
in het spel, doch deze is slechts van secundaire bete¬ 
kenis» 


Het is thans mogelijk, een algemene aanbeveling te 

ir 

geven voor de gunstigste combinatie van maatregelen voor 
de bodem- en waterconservatie, In elk bijzonder geval 
moeten de te treffen maatregelen op grond van de plaat¬ 
selijke situatie en nader onderzoek worden vastgesteld. 
De gunstigste combinatie kan als volgt worden om¬ 


schreven: 

l e Op de hellingen der valleien, waarop in het alge¬ 
meen een waardeloze begroeiing voorkomt, behoeven 
voor de waterconservatie geen bijzondere maatregelen 
te worden getroffen» Waar bodem-erosie optreedt, 
is aan leg van c< 


dammen, dan wel contourploegen, aan te bevelen» 

De vlakkere delen der valleien zijn de aangewezen 
plaatsen voor uitoefening van de kleine landbouw, 
in het bijzonder voor de verbouw van kleine maïs» 

Dit dient te geschieden volgens de methode der 
dry-farming, omvattende het conservatieploegen, 
het losmaken van de bovenste grondlaag na regenval, 
het ploegen van greppels en het verwerken van de 
uitkomende grond tot lage dammetjes» Door deze maat¬ 
regelen wordt het waterhoudend vermogen van de 
bovengrond vergroot, terwijl de bodemverdamping en 
de afvloeiing van de neerslag worden tegengegaan. 

Op sterker hellende delen verdient de aanleg 
van contourdammen aanbeveling. 

Ensilering van het sterk waterhoudende groen¬ 
voer kan meehelpen de droge perioden ten behoeve 
van de veeteelt te overbruggen. De na de oogst 
overblijvende maïs-stoppels voorkomen verstuiving 














en verbruiken geen grondwater, hetgeen een groot 
voordeel betekent in vergelijking met behoud van de 
wilde begroeiing van cactus en wabi, die blijkens 
het verrichte onderzoek een zeer belangrijke hoeveel¬ 
heid grondwater in de droge perioden verbruikt. 

Het verdient aanbeveling, met deze landbouw¬ 
kundige ontwikkeling aan te vangen in de Waterplan- 
tages van de L.W.V,, waarmede zowel de landbouw als 
de grondwaterwinning gebaat zal zijn en een goede 
samenwerking tussen verschillende gouvernements¬ 
diensten wordt bevorderd. 

3 e In de rooidalen moeten stelsels van dammen worden 
aangelegd ter plaatselijke verhoging van de grond¬ 
waterstand zowel—ten-behoeve van de watervoorziening 
van aanwezige hofjes als ter bevordering van de 
grondwaterwinning in de waterplantages. Yoor de 
waterwinning verdient deze methode in het algemeen 
de voorkeur boven de aanleg van grote dammen in het 

benedenei nde der rooien. Waar a an het uite inde _ 

der rooien z„g, kusthofjes aanwezig zijn, moet de 
aanleg van dammen in de. bovenrooi worden gematigd, 
in die zin dat niet uitsluitend over de overstorten 
der dammen bij zéér grote afvoeren nog water naar 
het kustgebied kan vloeien, maar dat ook in de ge¬ 
hele natte tijd een gedeelte van neerslag kan af¬ 
vloeien naar de kusthofjes, 

4 e In de kusthofjes moet een grote dam nabij de 
salinja aanwezig zijn, ter kering van het in de 
natte perioden naar zee vloeiende water, 

5 e De dam-aanleg moet worden gecombineerd met uitdun¬ 
ning van de diep-wortelende waardeloze begroeiing 
(wabi’s, cactaeën) en plaatselijk loswerken van de 
bovenste bodemlaag tijdens de regenperiode, 
o Bij inachtneming van de onder 1-5 aangegeven 
voorzorgen kan zonder bezwaar grondwater, ook in 
grotere hoeveelheden dan tot dusver, in de valleien 
worden gewonnen. Daarbij verdient het aanbeveling, 
diepe putten te boren in het hogere gebied der val¬ 
leien, die in de droge tijd worden bemalen, terwijl 
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in de natte tijd uitsluitend de gegraven ondiepe 
putten in de lagere valleigedeelten in gebruik zijn, 
7 e Uitbreiding van de grondwaherwinning zal bij het 

intreden van een economische inzinking mogelijk zijn 
door verwijdering van de diep-wortelende wilde be¬ 
groeiing en omploegen van de bodem en door aanleg 
van waterplantages in het Derde District, 

8 e Aanleg van woonwijken en wegen moet zodanig geschie¬ 
den, dat niet de beste landbouwgronden in beslag * 
worden genomen en dat zo min moge lijk neerslag 
rechtstreeks tot afvloeiing wordt gebracht, De be¬ 
langen der grondwaterwinning moeten daarbij in het 
oog worden gehouden. 


luurzak en Bijlage II geeft in Hoofdstuk VI een overzicht 

dkertuintje ,. van de oorzaken van de achteruitgang der begroeiing 

in enkele speciale gebieden (o,a, de plantage Zuurzak 
en het Zuiker tuint je) en van de middelen tot verbetering. 


B, Aruba .- ~ 

Op dit eiland zullen de te treffen maatregelen 
- blijkens het in Hoofdstuk III vermelde - uitsluitend 
op het voorkomen van erosie en op waterconservatie 
ten behoeve van de landbouw gericht moeten zijn. 

Hiertoe komt voor de aan erosie onderhevige ter¬ 
reinen aanleg van contourdammetjes en contourgreppels 
in aanmerking, In de rooidalen is de aanleg van 
zware dammen de aangewezen methode voor het vormen van 
Watervoorraden ter drenking van het vee en voor de 
watervoorziening van hofjes. 

Het conservatieploegen kan op de vlakkere gedeel¬ 
ten, blijkens de ervaring, tot gunstige resultaten voor 
de landbouw leiden. 



















§ 2» Administratieve maatregelen . 

Uit § 1 blijkt dat een complex van technische 
maatregelen nodig is ter regeling van een goede water¬ 
huishouding. 

Die maatregelen behoren tot de werkingssfeer van 
verschillende departementen van bestuur en ook tot die 
van de C,P,I,M,, zodat een coördinatie van het werk 
der verschillende organen noodzakelijk is, 

In het verleden heeft die samenwerking veel te * 
wensen overgelaten, De dienst der. Openbare Werken stond 
voor de noodzakelijkheid, nieuwe terreinen voor woning¬ 
bouw te bestemmen, de L.W.V, en de C,P,I.M, moesten 
hun waterwinningsinstallaties uitbreiden, dé dienst 
van de Landbouw-had -terreinen nodig voor proef bedr-ij--— 
ven en moest adviezen geven inzake het behoud van be¬ 
paalde beplantingen of de verbetering van achteruit¬ 
gegane cultures, 

De centrale overheid moest in geval van onder¬ 
linge te genstrijdigheid een beslissing nemen . Zij be- 
schikte daarbij niet over een op het gebied der water¬ 
huishouding deskundig apparaat en kon derhalve de be¬ 
langen der waterhuishouding niet voldoende in het oog 
houden. 

Om hierin verbetering te brengen kan men 2 
methoden kiezen: * 

1 een speciale dienst voor de waterhuishouding in¬ 
stellen; een dergelijke dienst zou zeer ingrijpende 
beslissingen moeten voorbereiden, die voor het 
grootste deel op het werkgebied der bestaande 
diensten liggen; het zou erop neerkomen dat de be¬ 
staande diensten geheel of voor een deel aan de 
nieuwe dienst ondergeschikt zouden zijn, hetgeen 
tot ongewenste complicaties, dubbel werk en grote 
kosten zou leiden. Met aandrang beveel ik dan ook 
een andere methode aan, nl, : 




















2 e Coördinatie van de werkzaamheden der bes taande 
organ en door het instellen van een per m anent e 
Raad voor d e Waterhuishoudin g, 

In dit lichaam zouden alle organen, bij de water¬ 
huishouding betrokken, vertegenwoordigd moeten zijn, 
niet alleen de overheidsorganen maar ook de C,P„I„M, 
terwijl het voorzitterschap dient te worden bekleed 
door een onpartijdige, in beleidszaken ervaren per¬ 
soonlijkheid, ! 

De Raad ware bij Verordening door de Staten in 
te stellen en zou als taak moeten hebben: het Lands¬ 
bestuur - hetzij in opdracht, hetzij eigener bewe¬ 
ging - van advies te dienen omtrent alle zaken, die 
met de waterhuishouding verband houden, In de ver¬ 
ordening zou moeten worden voorgeschreven, dat het 
landsbestuur t.a.v, Cura<?ao en Aruba geen beslis¬ 
singen neemt inzake aankoop en verkoop van gronden, 
be stemmingsregeling van gronden, uitvoering van 
bouwplannen, aanleg van wegen en rioleringen, aan- 
leg van werken voor water- of bodemconservatie en 
wateronttrekking aan de bodem en in het algemeen 
inzake alles wat met de waterhuishouding samenhangt, 
zonder het advies van de Raad te hebben ingewonnen, 
welk advies aan de Staten moet worden overgelegd, 
in geval dit College daartoe de wens te kennen geeft 

In de Raad moeten zitting hebben vertegenwoor¬ 
digers van de diensten (departementen) van Landbouw, 
Landswatervoorziening, Openbare Werken, Economische 
Zaken, Financiën (Domeinen) en van de C.,P,I e M,, 
aangevuld met enkele particuliere personen op 
Cura 9 ao en Aruba die bij de landbouw en de begroei¬ 
ing belang hebben, 

Onder de Raad zou een permanent burea u moeten 
ressorteren, geleid door een op het gebied der hy¬ 
drologie deskundig ingenieur, die tevens het secre¬ 
tariaat van de Raad kan uitoefenen en aan wie het 
nodige hulppersoneel moet worden toegevoegd,, Voor 
het hulppersoneel kan worden volstaan met een 
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Dit bureau, zou rechtstreeks onder de Voorzitter 
moeten ressorteren; het zou de adviezen van de Raad 
moeten voorbereiden/ daartoe nauw contact met de in 
de Raad vertegenwoordigde lichamen moeten onderhouden 
en zich voorts moeten wijden aan het verzamelen en be¬ 
werken van gegevens betreffende de waterhuishouding, 
in het bijzonder betreffende het grondwater. 

Men mag verwachten dat een dergelijk bureau, be-* 
heerd door een onpartijdig lichaam, het vertrouwen 
zal verwerven van alle in de Raad vertegenwoordigde 
lichamen, die hun gegevens aan het bureau beschikbaar 
zullen stellen en bij de voorbereiding van werken, 
die metde waterhuishouding verband houden, het advies 
van het bureau zullen inwinnen. 

Op deze wijze zal binnen enkele jaren een uitge¬ 
breide kennis t,a,v, de waterhuishouding van de beide 
eilanden kunnen worden vergaard. 


Wellicht ten overvloede zij hierbij nog opgemerkt, 
dat uiteraard de uitvoering van de verschillende maat¬ 
regelen op het gebied der waterhuishouding niet door 
de Raad, maar door de bestaande diensten en organen 
zal moeten geschieden, 

In verband met de gespecialiseerde aard der werk¬ 
zaamheden is het, zowel om technische als om econo¬ 
mische redenen wenselijk, dat voor Cura 9 ao en Aruba 
met één bureau en ook met één Raad voor de Waterhuis¬ 
houding wordt volstaan., De Raad zou voor elk eiland een 
commissie uit zijn midden kunnen benoemen, die meer in 
het bijzonder met de behandeling van de op één der 
eilanden betrekking hebbende zaken is belast, 

§ 3. Wette lijke ma atregelen. 

Van vele zijden is aangedrongen op een wettelijke 
regeling van dewateronttrekking aan de bodem op 
Cura 9 ao, 
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In beginsel acht ik een wettelijk e 
lijk, die dan m.i. op de gehele waterhuis^*® 
op Aruba, betrekking zou moeten hebben c z±‘ ln ^ J 00 ^ 
bepalen, dat in bepaalde ge bieden • wateront^kkjT^t 
dan met vergunning van de overheid en 0 ncW b 

den, door de overheid te stellen, zon mogen pi a ~+<, 
vinden, s " 

Een dergelijke regeling zal echter moeten ingrij¬ 
pen in particuliere eigendomsverhoudingen en, mede uit 
dien hoofde, alleen aanvaardbaar en uitvoerbaar zijn op 
grond van een gedetailleerde kennis van de hydrologie 
Hoeveel aan die kennis nog ontbreekt, blijkt uit* 
dit rapport, maar uit de bijlagen blijkt ook, dat men 
mag verwachten, door voortgezet onderzoek die kennis 
in voldoende mate te zullen kunnen vermeerderen. 

Uit het bovenstaande volgt, dat de tijd voor een 
wettelijke regeling nog niet rijp is. De Raad voor de 
Waterhuishouding zal het aangewezen lichaam zijn om die 
regeling voor te bereiden. 


^ ^ 9 I^§j'-§.u.- V8.n de aa8 vp lgn_ ma atrege 1 en a 

Waar de uitvoering van werkzaamheden, die met de 
waterhuishouding verband houden, door de reeds be¬ 
staande organen zal geschieden en deze werken geheel 
van de inzichten betreffende de ontwikkeling van de 
landbouw en van de waterbehoefte voor verschillende 
doeleinden afhangen, kan van het aangeven van een kos¬ 
tenraming worden af gezien. Ik moge in dit verband ver¬ 
wijzen naar Bijlage III, waarin een beschouwing over 
de grootte der aan water— en bodemconservatie te be¬ 
steden gelden is opgenomen. 

Hier moge ik volstaan met te vermelden, dat de kos¬ 
ten van de Raad van de Waterhuishouding, met zijn 
technisch bureau, op een bedrag van de orde van grootte 
van ƒ 30,000,- è ƒ 35 P 000 o ~ per jaar mogen worden 
gesteld* 


Eerst een 
Raad voor 
ie Waterhuis¬ 

houding, 
jaarna een 
wette lijke 
regeling . 
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HOOFDSTUK ril. 

CONCLUSIES . 

Terwijl in dit Rapport in margine een pun t 
wijze aanduiding van het behandelde is gegeven SS6 " 
ik in dit slothoofdstuk de conclusies van he-To Wl1 
zoek geven in de vorm van een antwoord op vragen^dïe 
van verschillende zijden werden gesteld en die * ^ 

menlijk vrijwel het gehele gebied der waterhuLhouLg 
dekken, 

1 . 

Drpfien Curasao en Aruba geleidelijk, dnnr M ,„ 

of kunstmatige oorzaken, ve rder uit? 


Antwoord, 


De re genwaarnemingen tonen aan, dat van een 
doorgaande klimaatsverdroging geen sprake is. Perioden 
van grotere en van geringere neerslag wisselen elkaar 
af. Daarbij treedt een zesjarige periode op de voor¬ 
grond. 

Ongetwijfeld zijn er kunstmatige oorzaken aan te 
wijzen voor een grotere verdorring in droge perioden 
dan in het verleden het geval was. 


2 , 

Vraag , zjllP-..de oorza ken van toegenomen verdorring in 

droge perioden ? 

I* 1 hoofdzaak de veranderde economische omstandig¬ 
heden, nl, verwaarlozing van plantages en hofjes door 
gebrek aan goedkope arbeidskrachten, verwaarlozing 
van dammen en van terreinafscheidingen en onbeperkte - j 
vraatzucht van de geit, onoordeelkundige uitbreiding 
van de bebouwing met versnelde afvoer van de neerslag 
naar zee, wilde begroeiing van cactaeën en wabi's, 
onttrekking van grondwater (op Cura<jao). 





























- 38 - 


3. 

I_s het mogelijk, de tegenval te vergroten ? 

Mlwoo rdi Men mag niet verwachten, flat dë in Amerika be¬ 

proefde methode om invloed uit te oefenen op de rege 
val, door het uitstrooien van fijn verdeeld ijs, yoo 
de Antillen succes kan opleveren. Evenmin mag gunstf 
resultaat worden verwacht van bebossing; integendeel 
onder de hier heersende klimatologische omstandighedi 
mag niet alleen geen aantrekking van regen door bos 
worden verwacht, maar het houtgewas verbruikt een be* 
langrijk deel van het beschikbare grondwater. 


4. 

verrichte onderzoek geleerd met betre k- 
Kj-flg tot de hydrologische gest eld heid ? 

^p Aruba komt geen bruikbaar grondwater in be¬ 
langrijke hoe veeJhedan^voor-;—de—beperkte mogelijkheid 
van wateronttrekking aan verspreide putten kan geen 

oplossing voor een centrale drinkwatervoorziening 
bieden, 

QP Curagao komt in de verweerde diabaas, maar 
ook in het onverweerde gesteente, een belangrijke 
samenhangende grondwatermassa voor. Daarin kunnen af¬ 
zonderlijke hydrologische gebieden worden onderschei¬ 
den, die ongeveer met de vanggebieden der rooistel— 
seis samenvallen. 

Behoudens locale uitzonderingen zet de zoetwater- 
massa in de bodem zich ook beneden zeepeil voort, 
a.h.w, drijvende op het zwaardere zoute water in de 
diepte, In het hogere binnenland is het mogelijk, doo^ 
middel van diepe boringen zoet water tot belangrijke 
diepte beneden zeepeil te winnen. 

Ten gevolge van het geringe poriëngehalte van 
het gesteente treden grote variaties in de grondwater¬ 
stand op (tot 10 m en meer), afhankelijk van regenval 
en droogte. 
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Vraag . 

Antwoord 


Vraag . 

Antwoord . 

Vraag . 

Antwoord . 


5 » 

Moet “bij de water- en bodemconservatie rekening word en 
gehouden met ontwikkeling van de landbouw ? 

Het klimaat en de bodemgesteldheid zijn zodanig, 
dat van landbouw op grote schaal met export als doel 
geen sprake kan zijn. 

Om economische en sociale redenen dient echter 
het belang van de landbouw in het oog te worden ge- 1 
houden, omdat het noodzakelijk is, het bestuur - dus 
het vooruitzien - te baseren op de mogelijkheid van 
vermindering van het oliebedrijf en een daardoor ver¬ 
oorzaakte economische inzinking; deze verwachting is de 
-grondslag van het Welvaartsrapport-Dresden-Goudriaan, 
Bijlage III geeft een landbouwkundig ontwikke¬ 
lingsplan, waarmede de waterhuishouding rekening dient 
te houden, 

-_„_- r - 6 , . _ 

-Mobt tot bebossing op grote schaal worden overgegaan ? 

Bebossing op grote schaal moet worden ontraden, 
omdat het daartoe nodige water niet beschikbaar is. 

Behoud van hofjes moet echter om economische en 
culturele redenen worden bevorderd, 

7 , 

Welke technische maatregelen moeten voor de water- en 
bodemconservatie worden aanbevolen ? 

Op Aruba behoeft uitsluitend aan het voorkomen van 
erosie en aan waterconservatie ten behoeve van de land¬ 
bouw aandacht te worden geschonken. 

Op de hellingen: aanleg van contourdammetjes en 
contourgreppels voor het tegengaan van erosie, 

In de rooidalen: aanleg van zware dammen. 
































In vlakkere gedeelten: conservatieploegen en ver¬ 
wijdering van de wilde begroeiing. 

°P Curatgao is de situatie ingewikkelder, omdat 
hier het grondwater van zoveel meer betekenis is. 

Als algemeen schema kan het volgende worden aan¬ 
bevolen* 

Op de hellingen: aanleg van contourgreppels of ven 
lage contourdammen, of contourploegen, 

In de rooidalen: aanleg van stelsels van dammen, 
zowel ten behoeve van de watervoorziening van hofjes 
als ter bevordering van grondwaterwinning in water- 
plantages. 

In de vlakkere gedeelten: uitoefening van de klei¬ 
ne landbouw, in het bijzonder de verbouw van kleine 
malSj volgens de methode der dry-farming (cónservatie- 
ploegen, greppels, dammetjes), 

In de kusthofjes: een grote dam nabij de salinja 
ter kering van het in de natte perioden naar zee 
vloeiende water. 

In het gehele va11eigebied: uitdunning van de 
diep-wortelende waardeloze begroeiing (wabi’s, 
cactaeën) en plaatselijk loswerken van de bovenste 
bodemlaag tijdens de regenperiode, 

8 . 

.y.raag. Moet de grondwaterwinning in het belang van de 
begroeiing worden beëindigd ? 

Antwoord. De grondwaterwinning heeft geen invloed op 

eenjarige planten, zoals de landbouwgewassen, omdat 
deze onafhankelijk van de grondwaterstand zijn. 

Op de boomgroei kan grondwaterwinning een on¬ 
gunstige invloed hebben. 

Het onderzoek heeft geleerd, dat die invloed in 
het algemeen slechts op korte afstand merkbaar is en 
op grotere afstand door andere invloeden overschaduwd 
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wordt, zodat beëindiging van de grondwaterwinning zeker 
niet tot een bevredigende verbetering van de begroeiing 
zou leiden. 

Om economische redenen moet dan ook de grondwater¬ 
winning in beginsel worden gehandhaafd, doch tevens aan 
bepaalde voorwaarden worden gebonden, die alleen op 
grond van plaatselijk onderzoek kunnen worden vastge¬ 
steld en waartoe een wettelijke regeling moet worden 
ingevoerd, 

i 

Wanneer de onder vraag 7 behandelde maatregelen 
worden genomen, kan - met inachtneming van het boven¬ 
staande - de grondwaterwinning zonder bezwaar voor de 
begroeiing worden bestendigd. 


9. — 

Vraag . Heeft grondwateronttrekking in een bepaald vanggebied 
ook invloed op de grondwaterstand in andere gebieden ? 


Antwoord, _ Hee n, wa nt het 

toond, dat de vanggebieden hydrologisch gescheiden 
complexen zijn. 


10 . 

Vraag . Is het mogelijk, de bestaande onbevredigende toestand 
van verschillende hofjes, b,v, Zujkertuintje en 

Zuurzak, te verbeteren ? 

Antwoord , De oorzaken van de huidige situatie en de midde¬ 

len ter verbetering zijn aan het slot van Hoofdstuk VI 
van Bijlage II aangegeven. 
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11 . 

Vraag ; Hoe kan voldoende water voor de uitbreiding v an a e 
drink w atervoorzlening worde n verschaft? 

Ah lffl-Oord-. » Op Aruba kan geen grondwater v/orden gewonnen. 

Daar moet worden doorgegaan met destilleren en import 
van zoet water* 

Mocht deze zeer kostbare methode bij een lager 
welvaartspeil économisch niet meer uitvoerbaar zijn, * 
dan is het niet uitgesloten dat oppervlaktewater 
achter stuwdammen kan worden gewonnen, dat dan inten¬ 
sief moet worden gezuiverd. Ook deze methode zal kost¬ 
baar zijn, De mogelijkheid zal uit nader onderzoek 
moeten blijken, 

Op 0uragao zal voorlopig de noodzakelijke uit¬ 
breiding van de waterlevering door vergroting van de 
destillatiecapaciteit moeten worden opgevangen, 

De mogelijkheid van uitbreiding van de grond- 
waterw inning — ook in h et III e District — m oet worden 
nagestreefd om economische redenen. 

Wanneer een inzinking in het economisch peil de 
levering van gedestilleerd water en van importwater 
te bezwaarlijk zou maken, mag de mogelijkheid aanwezig 
worden geacht, de gehele v/aterbehoefte door winning 
van grondwater te dekken, De belangen van de landbouw 
volgens de methoden der dry-farming worden hier niet 
door geschaad; de ooftverbouw evenwel zal een belang¬ 
rijke vermindering dienen te ondergaan, In het alge¬ 
meen moet ernaar worden gestreefd, het verbruikte 
leidingwater nog zoveel mogelijk dienstbaar te maken 
door plaatselijk het effluent voor ondergrondse be- 
vloeiing ter bevordering van boomgroei in parken en 
tuinen te gebruiken. 
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Vraag . 


Antwoord . 


12 . 

Welke administratieve en wettelijke maatregelen zijn 
nodig in v e rba nd met de waterhuishou ding? 

Het is niet wenselijk, een afzonderlijke dienst 
voor de waterhuishouding in te stellen. Aanbevolen 
wordt, ten spoedigste tot de oprichting van een Raad 
voor de Yfaterhuis houd ing over te gaan, die de werk¬ 
zaamheid van bestaande organen moet coördineren en 
een wettelijke regeling van de waterhuishouding, in 
het bijzonder van de wateronttrekking aan de bodem, 
moet voorbereiden, 

In § 2 van Hoofdstuk VI wo^* ander 

nader toegelicht. 


’s-GRAVENHAGE, JULI 1949 . 


DE DIRECTEUR 
van het 

Rijksinstituuft voor Drinkwatervoorziening 


Prof, W.F.J.M, Krul, 
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